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گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.
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دفتــرچه شمــاره 1

پنجشنبه 29 آبان ماه 1404
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

۲ نیم سال اول دوازدهم
۸

پایۀ دهم ۱
۵

70 دقیقه



بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک 3آمار و احتمال

فیزیک پایه

شیمی 3

شیمی پایه

سهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:2 سؤالسهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:

سهم در کنکور:

ریاضیات گسسته

آمار و احتمال

4 سؤالسهم در کنکور:

هندسه 3آمار و احتمال

هندسه پایه

سهم در کنکور:

سهم در کنکور: سهم در کنکور:

حسابان 2

ریاضی پایه

سهم در کنکور:

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز و  ورود به مسیر حرفه ای کنکوری ها   ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: دو مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع حرکت با ماشین پیشرفت) (فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت : چهار مرحله آزمون برای تکمیل نیم سال اول دوازدهم + مباحث پایه دهم     
        در این مراحل دانش آموزان با پشتکار با حفظ استمرار خود در آزمون ها، فاصلۀ خود را از رقیبان بیشتر می کنند. 

 (زمان تسلط کامل بر نیم سال اول دوازدهم+دهم)
 

۳- جمع بندی پایان نیم سال: یک مرحله آزمون جمع بندی نیم سال اول بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز نیم سال اول: ٧ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلّط کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو

 M
az

e
 E

d
u

c
at

io
na

l G
roup     

 •    
Maze Ed ucational Gro              •   M

aze E
d

u
c

atio
n

al G
ro

up          •   M
aze Educational Group       

   • 

4 سؤال

مثلثات
صفحه های ۳۵ تا ۴۴

مثلثات
ریاضی ۱

 صفحه های ۲۸ تا ۴۶
حسابان ۱

صفحه های ۹۱ تا ۱۱۲

ماتریس و کاربردها
صفحه های ۲۷ تا ۳۱

چندضلعی ها
هندسه ۱

صفحه های ۵۳ تا ۷۳

آشنایی با نظریه اعداد
(از ابتدای فعالیت صفحه ۲۲ 
تا ابتدای حل  معادله سیاله)

صفحه های ۲۲ تا ۲۵

احتمال
صفحه های ۴۴ تا ۶۸

حرکت بر خط راست + 
دینامیک و حرکت دایره ای

(از حرکت  با شتاب ثابت 
تا قبل از نیروی  کشش طناب)

صفحه های ۱۵ تا ۴۴

دما و گرما 
صفحه های ۸۳ تا  ۱۲۶

مولکول ها در خدمت تندرستی:
از ابتدای pH تا پایان فصل/

 آسایش و رفاه در سایه شیمی:
از ابتدای فصل تا ابتدای 
 واکنش های شیمیایی  

 و  سفر  هدایت شده الکترون
صفحه های ۲۴ تا ۴۴

ردپای گازها در زندگی +
 آب، آهنگ زندگی

تا انتهای قسمت در میلیون
(درصد جرمی، 

استخراج  سدیم کلرید) 
صفحه های ۷۰ تا ۹۸

2 سؤال1 سؤال

1 سؤال



1  صفحه  

 

اتریاضی |1404ماه آبان 29 |  دهمدواز ۀپای مازآزمون   

 کدام است؟   tanشده است. مقدار   یم تقس  یقسمت مساو  ۵شکل مقابل هر ضلع به  مربع  در    -1

1  )
25
19

 

2  )
25
17

 

3  )
5
3

 

4  )
5
4

 

cosمعادلۀ  -2 x cosx+ =4 در بازۀ  0 ,0   چند جواب دارد؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

xقسمتی از نمودار تابع   -3
f(x) sin= +1 2

2
خط  به طول پاره   BCخط  به شکل مقابل است. در این صورت نسبت طول پاره   

CD   کدام است؟ 

1  )
3
2

  

2  )
5
2

 

3  )3  

4  )2 

tanعبارت ترین مقدار بیش  -4 x
P

tan x

−
=

+

2

2
2 2 2

1 2
 چه عددی است؟   

1  )
1
2

 2  )1 3  )2 4  )2 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  
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گر  -۵ )tanا )

+ = 3

2
)tanو  )


+ = 7

2
)tanگاه حاصلباشد، آن    )

−

2
 کدام است؟    

1  )
2

11
 2  )

4
11

 3  )
1

22
 4  )

1
21

 

گر   -6 xا


=
24

tanترین ریشۀ مثبت معادلۀ  کوچک   x tannx =3  کدام است؟   nباشد، مقدار طبیعی    1

1 )12 2 )6 3 )8 4 )9 

sinمعادلۀ  -7 x cos x+ =2 22 6 ,در بازۀ  1
 

  
0

2
 چند جواب دارد؟   

1  )7 2  )8 3  )5 4  )6 

cosترین جواب معادلۀترین و بزرگمیانگین کوچک  -8 x sinx− =2 1
4

,در بازۀ   
 − 

  
3

2
 کدام است؟    

1  )
3
2

 2  )
3

4
 3  )

5
4

 4  )
5
2

 

cos، رابطۀaازای کدام مقدار  سازد. بهمیها زاویۀ xبا جهت مثبت محور    dدر شکل مقابل، خط    -9 /=2 0 برقرار   9
 است؟ 

1  )3 2 

2  )2 5 

3  )19 

4  )15 
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sinمعادلۀ مثلثاتی   -10 x
tan(x )

cos x


= −

+

4
1 4 8

در بازۀ    ,0    چند جواب دارد؟ 

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

گر  -11 )Aا tan ,b)2    ،مطابق شکل روی دایره مثلثاتی واقع شده باشدb   کدام است؟ 

1  )
−2 1

2
 2  )−2 1 

3  )
+1 2

2
 4  )− +

2
1

2
 

 چه عددی است؟   tanدر شکل مقابل، مقدار   -12

1  )
3

65
 2  )

4

65
 

3  )
3
7

 4  )
4
7

 

sinحاصل عبارت   -13 cos
A

( cos )( cos )

 
=

+  − 

44 22
1 44 1 22

 کدام است؟   

1  )cot 2 11 2  )tan 2 11 3  )cot 11 4  )tan 11 

گر   -14 cosا
2

12
xجواب معادلۀ    x m− + =23 3  کدام است؟   mباشد، مقدار 0

1  )
3
8

 2  )
3
4

 3  )
3

16
 4  )

3
32

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  
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MHو   یرهمرکز دا  Oشکل مقابل   ی مثلثات  یرۀ در دا  -1۵ =
1
2

 است؟ده کدام  خور هاشور   یۀاست. مساحت ناح  

1  )
 − 2

6
  

2  )
 − 3
12

  

3  )
 − 4
12

  

4  )
 −2 3
12

 

 

sinبا فرض  -16 /=42 0 sin، حاصل عبارت 6 tan sin
A

cos

+  
=



48 42 138
498

 کدام است؟  

1  )
5
8

 2  )−
5
8

 3  )−
25
16

 4  )
25
16

 

گر  -17 ا
− =

32
2

Aگاه حاصل عبارت باشد، آن    cos( ) cos( )= − − − 2 4 3  با کدام گزینه برابر است؟  2

1  )sin sin 24 2 2  )sin sin 22 2  

3  )cos sin 24 2 4  )cos sin 22 2 

روبه  -18 کمان  انتهای  گر  زاویۀا به  تساوی رو  و  سوم  ناحیۀ  cosدر  sin cos−  − =216 2 9 حاصل0 باشد،  برقرار 

cot( )

+ 

13 2
2

 کدام است؟ 

1  )
16
63

 2  )−
16
32

 3  )
63
16

 4  )−
63
16
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گر  -19 xا
 
 

5 4
18 9

cosو    x
m

=
+

13
4 11

 شامل چند عدد صحیح است؟   mباشد، حدود    

 3(  4 2(  3 1(  2 ( هیچ 1

گر طول    -20 4برابر   OHشکل مقابل یک دایرۀ مثلثاتی است. ا
17

 کدام است؟    ATخط  باشد، طول پاره   

1  )
1
4

  

2  )
1
3

 

3  )
1
2

  

4  )1
5

 

گر  -21 A)ا I)
−

 
 

− =  
− 

 

1
1 0
2

10
3

 باشد، چه تعداد از موارد زیر درست است؟

Aالف(   =3 Aب(     216
− =1 1

6
 

Aج(  I+ = Aد(     4− I− =2 2 14 

1  )1 2)  2 3  )3 4  )4 

گر  -22 Aا I
 

+ =  
 

2 4

1 4
Bباشد و   

A
−

 
 =
 
  

1

3 1 2

1

0

Bباشد،  I−   کدام است؟ 

1  )−6 2  )6 3  )−2 4  )2 
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مقدار دترمینان   -23
ax bx cx

x a y a z a

a ab ac

+ + +

2

 به کدام پارامتر وابسته است؟ 

 aو  x( فقط پارامتر c 2و  a ،b( پارامترهای 1

 ( مستقل از همۀ پارامترهاست. z 4و  x  ،y( پارامترهای 3

گر    -24 Aو   2دو ماتریس مربعی مرتبۀ    Bو    Aا B+ Bو   6= Iباشد، دترمینان ماتریس  2= AB
−+  کدام است؟   1

1  )3 2  )−3 3  )
1
3

 4  )
1

12
 

گر    -2۵ پذیر باشد و یک ماتریس وارون  Aا
A A

A
A

 
 =
 
 

2

5 2
2

4
Aباشد، مقدار   A

−1  کدام است؟   42

1  )16 2  )32 3  )64 4  )128 

nیک  -26 گر دو رأس از این 1+ nضلعی محدب را در نظر بگیرید. ا واحد کم   11ضلعی کم کنیم از تعداد قطرهای آن  1+
nهای زیر دربارۀ این شود. چه تعداد از گزاره می  ضلعی درست است؟  1+

 است.    1080ب( مجموع زوایای داخلی آن    گذرد. قطر می  ۵الف( از هر رأس آن  
 است.  270مجموع زوایای خارجی آن   د(  است.   28ج( مجموع تعداد اضلاع و قطرهای آن  

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

ADمطابق شکل   ABCDدر چهارضلعی    -27 BC=گر وسط را متوالیاً   DCو    ABهای اضلاع  های دو قطر و وسطاست. ا
 دست آمده کدام ویژگی را حتماً دارد؟ به هم وصل کنیم چهارضلعی به

 ( قطرهای برابر دارد. 1
 ( اضلاع عمود بر هم دارد.  2
 ( قطرها عمودمنصف هم هستند. 3
 شود.  ( از برخورد نیمسازهای داخلی آن یک مربع ایجاد می4
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متوازی  -28 شکل    ABCDالاضلاع  در  گر   DEو    AEمطابق  ا هستند،  =AEنیمساز  =DEو5 محیط 11 باشد، 
 کدام است؟   ABCDالاضلاع  متوازی 

1  )8 2  )12 

3  )16 4  )10 

AHمطابق شکل،    ABCDدر ذوزنقۀ    -29 DE⊥ گر   AHخط  باشد، طول پاره   48و مساحت ذوزنقه برابر  DE=6است. ا
 کدام ست؟ 

1  )6 
2  )7 
3  )8 
4  )9 

 ای، مساحت ناحیۀ رنگ شده کدام  است؟ با توجه به مساحت چندضلعی شبکه  -30

1  )17 
2  )/17 5 
3  )18 
4  )/18 5 
 

گر عدد   -31 aا bb5 0 bپذیر باشد، رقم یکان بخش  99بر    9 a+11   کدام است؟ 

 7(  4 5(  3 4(  2 ( صفر1

گر رابطۀ    -32 aا a−  −
100

30 117 20 a)همواره برقرار باشد، رقم یکان   97 a)−2  کدام است؟  33

 ( صفر4 3(  3 2(  2 1(  1

گر آخرین سه  -33  ام باشد، دومین یکشنبۀ دی ماه همان سال چندم ماه است؟ 30شنبۀ اردیبهشت ماه سالی ا

 ( هشتم 4 ( هفتم 3 ( چهاردهم 2 ( سیزدهم 1
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aمعادلۀ  -34 x x −
3

24 10  ؟ دارد   x، چند جواب طبیعی سه رقمی برای  aازای جمیع مقادیر صحیح  به  8

1  )290 2  )300 3  )420 4  )450 

گر معادلۀ هم  -3۵ xنهشتی  ا a
44

33 2 ترین عدد  گاه مجموع ارقام کوچکدر مجموعۀ اعداد صحیح جواب داشته باشد، آن 74

a)که در رابطۀ   yسه رقمی  a a )y a+ + 
6

2 3  کند، کدام است؟ صدق می  2

1  )5 2  )6 3  )7 4  )8 

,...,های گوی با شماره   10ای شامل  جعبه  -36 , ,10 3 2 گر ها را یکی پس از دیگری از جعبه بیرون میاست. گوی  1 آوریم. ا
 به عنوان اولین گوی آمده باشد؟   ۵بیرون آمده است. چقدر احتمال دارد که گوی    7زودتر از گوی    2بدانیم گوی  

1  )1
5

 2  )
1

10
 3  )

1
9

 4  )
1
8

 

نمونۀ    -37 فضای  گر  ا S a,b,c,d,e=    که باشد  چنان  ( )  ( )P a,c P a,d=3 ،P(a) P(d)=2و ( )P b,e =
3
8

 ،

 کدام خواهد بود؟   P(a)گاهآن 

1  )
1
8

 2  )
1
4

 3  )
1

16
 4  )

3
16
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ها هر دو رو سفید و بالاخره یکی از ها هر دو رو قرمز، یکی از آن تا از آن   3کارت وجود دارد که    ۵ای  در درون جعبه  -38
کنیم. ها چنان است که یک رو سفید و یک رو قرمز است. از درون جعبه کارتی برداشته و به یک روی آن نگاه میآن 

گر قرمز باشد سه سکه پرتاب می گر آن رو، سفید باشد دو سکه و ا ها پشت که دقیقاً دو تا از سکهکنیم. احتمال آن ا
 باشند، حدوداً چند درصد است؟ 

1  )40 2  )37 3  )34 4  )31 

ای به تصادف انتخاب مهرۀ قرمز است. جعبه  6مهرۀ سبز و    3دارای    Bمهرۀ قرمز و جعبۀ    2مهرۀ سبز و    4دارای    Aجعبۀ    -39
گر بدانیم مهرۀ خارج شده قرمز است، احتمال آن و مهره  انتخاب   Bکه جعبۀ ای از درون آن بیرون کشیده شده است. ا

 شده باشد، چقدر است؟ 

1  )
2
3

 2  )
3
4

 3  )
1
2

 4  )
5
8

 

پیشامدهای    -40 گر  که    Bو    Aا باشند  =n(A)چنان  8 ،n(A B)=2   وn(A B )  نمونه   9= فضای  تمام اعضای  و 
 کدام خواهد شد؟    B ،P(B)و    Aگاه با فرض مستقل بودن  شانس باشند، آن هم

1  )1
5

 2  )
1
4

 3  )
1
3

 4  )
1
2

 

 

 



گروه آزمایشى علوم ریاضی و فنی
آزمون ماز | پایۀ دوازدهم 

براي شباهت حداکثري به کنکور، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاي کنکور در نظر گرفته می شود.

تعداد سؤالماده امتحانیردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویی

1254165

30 دقیقه306695شیمی2

35 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

55 سؤال
65 دقیقه
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دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 29 آبان ماه 1404
ویژۀ کنکـــوری های ۱۴۰۵

۲ نیم سال اول دوازدهم
۸

پایۀ دهم ۱
۵



بودجه بندی دروس این آزمون

فیزیک 3آمار و احتمال

فیزیک پایه

شیمی 3

شیمی پایه

سهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:2 سؤالسهم در کنکور:

2 سؤالسهم در کنکور:

سهم در کنکور:

ریاضیات گسسته

آمار و احتمال

4 سؤالسهم در کنکور:

هندسه 3آمار و احتمال

هندسه پایه

سهم در کنکور:

سهم در کنکور: سهم در کنکور:

حسابان 2

ریاضی پایه

سهم در کنکور:

ع حرکت با ماشین پیشرفت  ماز و  ورود به مسیر حرفه ای کنکوری ها   ع مسیر؛ آرامش و هماهنگی: دو مرحله آزمون پوششی؛ فرصت برای شرو ۱- شرو
ع حرکت با ماشین پیشرفت) (فرصت برای شرو

۲- چالش استمرار؛ پیگیری و استقامت : چهار مرحله آزمون برای تکمیل نیم سال اول دوازدهم + مباحث پایه دهم     
        در این مراحل دانش آموزان با پشتکار با حفظ استمرار خود در آزمون ها، فاصلۀ خود را از رقیبان بیشتر می کنند. 

 (زمان تسلط کامل بر نیم سال اول دوازدهم+دهم)
 

۳- جمع بندی پایان نیم سال: یک مرحله آزمون جمع بندی نیم سال اول بعد از امتحانات ترم اول و تکمیل یادگیری نیم سال اول  + مرور و جمع بندی
(ایستگاه جمع بندی و جبران)

biomazebiomazewww.biomaze.ir

استراتژی و هدف گذاری با ماز در نیم سال اول ١٤٠٤
� حرکت و یادگیری استفاده از ماشین پیشرفت ماز نیم سال اول: ٧ آزمون در ١٠٠ روز تحصیلی مفید برای تسلّط کامل بر مباحث نیم سال اول / شرو
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4 سؤال

مثلثات
صفحه های ۳۵ تا ۴۴

مثلثات
ریاضی ۱

 صفحه های ۲۸ تا ۴۶
حسابان ۱

صفحه های ۹۱ تا ۱۱۲

ماتریس و کاربردها
صفحه های ۲۷ تا ۳۱

چندضلعی ها
هندسه ۱

صفحه های ۵۳ تا ۷۳

آشنایی با نظریه اعداد
(از ابتدای فعالیت صفحه ۲۲ 
تا ابتدای حل  معادله سیاله)

صفحه های ۲۲ تا ۲۵

احتمال
صفحه های ۴۴ تا ۶۸

حرکت بر خط راست + 
دینامیک و حرکت دایره ای

(از حرکت  با شتاب ثابت 
تا قبل از نیروی  کشش طناب)

صفحه های ۱۵ تا ۴۴

دما و گرما 
صفحه های ۸۳ تا  ۱۲۶

مولکول ها در خدمت تندرستی:
از ابتدای pH تا پایان فصل/

 آسایش و رفاه در سایه شیمی:
از ابتدای فصل تا ابتدای 
 واکنش های شیمیایی  

 و  سفر  هدایت شده الکترون
صفحه های ۲۴ تا ۴۴

ردپای گازها در زندگی +
 آب، آهنگ زندگی

تا انتهای قسمت در میلیون
(درصد جرمی، 

استخراج  سدیم کلرید) 
صفحه های ۷۰ تا ۹۸

2 سؤال1 سؤال

1 سؤال



1  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۲۹ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

mکه از حال سکون و با شتاب ثابت    دهدیرا نشان م  یماییهواپ  زیر، شکل    -۴۱
/

s
2

2  xباند پرواز و در امتداد محور    یرو  4

mبه سرعت    ید با  ،برخاستن  یط شرارسیدن به    ی برا   یما . هواپکندیشروع به حرکت م 

s
زمان، مدت  ین برسد. در ا  96

 است؟   یحصح  یرز  یهاچه تعداد از عبارت

 است.   s۴۰  یمابرخاستن هواپ  یزمان لازم برا مدت  ـ  الف

 .کندیم  یطرا  مسافت    m۱۹۲۰  یما هواپ  ، زمانمدت در این  ـ  ب

 جهت است.  یکدر    یماسرعت و شتاب هواپ  ، زمانمدت ینا  در  ج ـ

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 یب ترتپنجم و هفتم به  هاییهآن در ثان  ییجاهحرکت است و بردار جاب  حالدر  xمحور    ی با شتاب ثابت رو  یمتحرک  -۴۲

/ m( i )−4 /و   2 m( i )−3  کدام است؟  SIمتحرک در    ین اـ زمان  سرعت    ۀاست. معادل  4

1  )v / t= −0 4 4 2  )v / t= −0 4 6 3  )v / t= −0 6 4 4  )v / t= −0 6 6 

که دو متحرک   یااست. در لحظه   یصورت خط راست و سهممطابق شکل به  Bو    Aدو متحرک    مکان ـ زماننمودار    -۴3

B  ،16  متحرک  یتند  رسند، یم   همبه
3

برابر   باهم  یادو متحرک در چه لحظه   یناست. سرعت ا  Aمتحرک    یبرابر تند  

 شود؟یم 

1 )5/1 

2 )3 

3 )5/2 

4 )5 

 

 

  ین به سطح زم   s۴/۲زمان  تا پس از گذشت مدت  یمخلأ رها کن  یطدر شرابرحسب متر    یاز چه ارتفاع   یدرا با  یک گلوله  -۴۴

m برسد؟
(g )

s
=

2
10 

1 )8/28 2 )6/57 3 )4/14 4 )24 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۲۹ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

 یهاوارد بر آن متوازن هستند. چه تعداد از عبارت  یروهایکه ن  بینیدیحرکت را م   درحال  یکشت  یک،  زیردر شکل    -۴5

 است؟   نادرست شکل    ین در مورد ا  یرز

 مقاومت است.  یروی ن  ۀ تر از اندازبزرگ   یشران،پ  یروین  اندازۀ   ـ  الف

 وزن است.   یروین  ۀ برابر با انداز  یشناور  اندازۀ نیروی  ـ  ب

 .شودیوارد م   یبه کشت  یشرانپ یرویالعمل نعکس  ج ـ

 .شودیوارد م   ین به مرکز زم   یشناور   یروی العمل نعکس  د ـ

1 )4 2 )1 

3 )2 4 )3 

 یننمودار سرعت ـ زمان ا  یانگرنما  تواندیم   ینهد، کدام گزنحرکت، متوازن باش  درحال جسم  یکوارد بر    یروهاین  اگر  -۴6

 جسم باشد؟ 

 

1) 2) 3) 4) 

 

 

Fو    F1  یراستا و هم  یافق  یروی قرار دارد، فقط دو ن  ینسطح زم   ی که رو  یبر جسم ساکن  -۴7 F2  ین تربیش.  شودیوارد م   1

m  گیردب  یرو دو ن  ین زمان ااعمال هم  تواند براثرمیکه جسم    ی شتاب  ین ترکمو  

s
2

mو    12
/

s
2

7 است. جرم جسم را   2

m اندازۀبه  ی بر جسم اثر کند، شتاب  F2 یرویتا اگر فقط ن   یمده  ییرچگونه تغ

s
2

 به آن بدهد؟  4

 . یابددرصد کاهش  25( 2 . یابد افزایش درصد  4۰( 1

 . یابد یشدرصد افزا 25 (4 . یابد کاهشدرصد  4۰( 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۲۹ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

آن مطابق   سرعت ـ زماناست و نمودار    kg5۰۰  ینشکه جرم آن با سرنش  دهدیرا نشان م   یموتور  یققا  یک  یرشکل ز  -۴8

 یر ز  یهااز عبارت  یک، کدامs۴۰  صفر تا  یزمان  ۀدر باز  یقشده بر قامقاومت وارد یرویبودن نشکل است. با فرض ثابت

 .(خاموش شده است  یق، موتور قاs۴۰  تا   s۱۰  یزمان  ۀدر باز)درست است؟  

 ی حرکت است، بزرگ  درحال  یقکه قا  یمدت  در  ـ  الف

وارد  یروی ن با  مقاومت  برابر  آن  بر   N5۰۰شده 

 است.

t  ۀدر لحظ  یشرانپ  یروین  بزرگی  ـ  ب s=6   با برابر 

N۲۰۰۰   .است 

 کدام یچه( 4 « ب »و  « الف»( 3 « ب »فقط ( 2 « الف» ( فقط 1

به توپ وارد    N5  ی به بزرگ  ی خالص  یروی نقطه، ن  ین اگر در بالاتر  . شودیشوت م   g۴۰۰به جرم    ی توپ  یر،شکل ز  مطابق  -۴۹

N کدام است؟   یوتون،ن  برحسبنقطه   ینمقاومت هوا در ا یرویشود، بردار ن
(g )

kg
=10 

1  )i−3 

2  )i3 

3  )i5 

4  )i−5 

 یش افزا  N۱۱۹۰مقاومت هوا به    یروی. ناگهان نکندیپس از پرش آزاد، چترش را باز م   یمدت  kg7۰به جرم    یچترباز  -5۰

N است؟   یو به چه سمت یهلحظه چند متر بر مربع ثان  ین باز در ا. شتاب چتریابدیم 
(g )

kg
=10 

 یین به سمت پا و 3( 4 سمت بال  به و 3( 3 یین به سمت پا و 7( 2 سمت بال  به و 7( 1

است. اگر آسانسور ساکن باشد، ترازو عدد   یستاده درون آسانسور ا ی فنر  ی ترازو یک  ی بر رو kg8۰به جرم  شخصی  -5۱

F1   و اگر آسانسور با شتابm
/

s
2

1 . اختلاف عدد دهدیرا نشان م   F2به سمت بالا شروع به حرکت کند، ترازو عدد   2

m است؟  یوتوندو حالت چند ن  ینترازو در ا
(g / )

s
=

2
9 8 

1 )96 2 )192 3 )784 4 )88۰ 

 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۲۹ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

 ی وقت  ی. ولماندیاما جسم ساکن م   دهد، یل م را هُ  یلوگرمیک  ۹۰جسم    N۲۰۰  یروی ، شخص با نشدهدادهنشاندر شکل    -5۲

اصطکاک   یرویاز راست به چپ، ن  یبترت. بهگیردیحرکت قرار م   ۀجسم در آستان  دهد، یل م جسم را هُ  N3۰۰  یرویبا ن

جسم و سطح، چقدر   ینب   ی جنبش  طکاک اص  یب بوده و ضر  نیوتون اول و دوم چند    یهاشده بر جسم در حالتوارد

m باشد؟  تواندیم 
(g )

s
=

2
10 

1 )2۰۰ ،3۰۰ ،4/۰ 

 2/۰، 3۰۰، 2۰۰تر از ( بزرگ2

3 )2۰۰ ،3۰۰ ،25/۰ 

4 )3۰۰ ،3۰۰ ،1/۰ 

حالت جسم با سرعت ثابت به سمت   ین . در اکنیمیوارد م   F2و    F1  یروی ، مطابق شکل، دو نm  به جرم  یبه جسم  -53

s  است؟  یح صح  ینهلحظه کدام گز  یندو برابر شود، پس از ا  F1 یرویحرکت است. اگر ن  درحال  یینپا k( )  

 .دهدیبا سرعت ثابت به حرکتش ادامه م ( جسم1

 .شودیو بعد از آن متوقف م  دهدیرو به بال، به حرکتش ادامه م با شتابِ ( جسم2

 .کندیمتوقف شده، سپس به سمت بال شروع به حرکت م یبعد از مدت  ( جسم3

 . دهدیبه حرکتش ادامه م  یین،رو به پا با شتابِ ( جسم4

دو فنر را   ین . اگر ادهدیها نشان مطول آن  ییراتتغ  برحسبرا    (۲)و    ( ۱)دو فنر    یکشسان  یروی ن  ییرات، تغزیرنمودار    -5۴

 خواهد بود؟   (۲)چند برابر فنر    ( ۱)طول فنر    ییراتتغ   یم، مشابه ببند  ۀوزن  یک   هرکدامکرده و به    یزانآوسقف از  

1 )3 

2  )
1
3

 

3  )
3
2

 

4  )
2
3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۲۹ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

mکه با شتاب    یآسانسور  یوارۀرا به د  kg۱به جرم    یر، جسمی مطابق شکل ز  -55

s
2

 یینشونده رو به پاصورت کندبه  2

F  یروی افقی با ن کند، یحرکت م  N=50  یروی . نفشاریمیم F لغزش  ۀتا جسم در آستان یمکاهش ده یوتونرا چند ن

k یرد؟ قرار گ s
N

( / , / , g )
kg

 =  = =0 4 0 5 10 

1 )22 

2 )24 

3 )26 

4 )3۰ 

 

 

 درست است؟  یراز موارد ز  یککدام  -56

 دماسنج است.  ۀدرون لول  یعارتفاع ما ی، و الکل  ای یوهج  یهادر دماسنج  یدماسنج  کمیت  ـ  الف

 کنار گذاشته شد.  یارمع یهادماسنج  ۀ ، از مجموعترکم  یدماسنج ۀگستر  دلیلبه  ترموکوپل  ـ  ب

 شده است.  یرفتهپذ  یارمع  ی هااز دماسنج  یکیعنوان  به  ی تابش سنجتف  ج ـ

 ولتاژ است.   یدماسنج  یتل، کمپترموکو  در  د ـ

 »د«  و « ب»( 4 »ج«  و « ب»( 3 »د«  و « الف»( 2 »ج«  و « الف»( 1

 ین تر کماست. اگر اختلاف    km۲5۰آن برابر    ی دما  ینترکمدر    یستگاهدو ا  ینب  ینفت  یهاانتقال فرآورده  ۀخط لولطول    -57

ها از جنس لوله)است؟    یتفارنها  ۀدما چند درج  یشینۀو ب  ینه متر باشد، اختلاف کم  ۱5۰طول لوله    ین تربیشطول و  

K  یانبساط طول  یبفولاد با ضر
− −5  ( است.  110

1 )5۰ 2 )6۰ 3 )9۰ 4 )1۰8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۲۹ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

 یم، ده یش افزا F90لوله را  ی . اگر دماایمیختهر یسیرینگل cm۱۰۰  تا ارتفاع اییشهش ۀلول یکشکل، درون  مطابق  -58

=cm)   است؟  یح صح  ینهگاه کدام گزآن لوله  مساحت21   ، مقطع 
K

− =  4 15 10
¸ÄoÃvÃ²¬

 ،  
K

− = 5 110
¾zÃ{

از   و   

 (.یدکن  یپوش چشم  ییگرما  ی اتلاف انرژ

1  )/ cm32  . ریزدیم  یروناز لوله ب گلیسیرین 5

2  )/ cm30  . ریزدیم  یروناز لوله ب گلیسیرین 347

 . گیردیشدن قرار م یزسرر ۀدر لوله در آستان ( گلیسیرین 3

4  )/ cm30  . ماندیم  یحجم لوله خال  از 5

 .................... دارد.   یرا ز  کنند؛یاستفاده م   ....................معمولاً از    ، کنندهکننده و خنکگرم  یهادر دستگاه   -5۹

 یی بال  یچگال  ـروغن ( 2 یی بال ی چگال ـ ( آب1

 یی بال یژۀو ی گرما ـروغن ( 4 یی بال یژۀو ی گرما  ـ ( آب3

 .اندازیمیم   ،است  C15  یآب با دما  g۱۰۰  یکه حاو  یقیرا در ظرف عا  C81  یدما  و  g5۰  مس با جرم   هقطع  یک  -6۰

Jشود؟ یم   یوسسلس  ۀتعادل چند درج یدما J
(c , c )

kg.K kg.K
= =4200 400

JA u¶
 

1 )18 2 )2۰ 3 )22 4 )28 

م   یوسسلس  ۀصفر درج  یخ   ی به مقدار  -6۱  ی شود. چند درصد گرما  یوسسلس  ۀدرج  8۰به آب    یلتا تبد  دهیمیگرما 

Fشده است؟    یخ شده صرف ذوب  داده
J J

(c / , L )
g.K g

= =4 2 336
JA gÄ

 

1 )1۰ 2 )2۰ 3 )3۰ 4 )5۰ 

ببندد،   یخآن    یۀشود و بق  یراز آب تبخ  یقسمت  ، یسطح  یر تبخ  براثرقرار دارد. اگر    C0آب    g۱7۰  یکوچک   ۀچال  در  -6۲

F زده چند گرم است؟یخجرم آب   V
kJ kJ

(L , L )
kg kg

= =336 2520 

1 )2۰ 2 )4۰ 3 )13۰ 4 )15۰ 
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ ماهآبان ۲۹ |  دهمدواز یۀپاآزمون ماز 

 همرفت واداشته و تابش است؟  یعی، همرفت طب  یبترتبه  ینهانتقال گرما در کدام گز  یهاروش  -63

 شدن برف اطراف کلم اسکانکساختمان، آب یمرکز ۀکنند گرم  یستمبه سطح آن، س  ید گرما از مرکز خورش   ( انتقال1

 دمانگار  یرتصو یجاد شدن آب درون قابلمه، ابه سطح آن، گرم ید گرما از مرکز خورش   ( انتقال2

 در دمانگار   یرتصو یجادساختمان، ا یمرکز  ۀکنندگرم  یستمس ین،به زم یدگرما از سطح خورش   ( انتقال3

 شدن برف اطراف کلم اسکانکشدن آب درون قابلمه، آبگرم ین،به زم یدگرما از سطح خورش   ( انتقال4

فشار گاز   فرایند  ین . در ارسانیمیم   L22به    L16و حجم آن را از    C57  هب   C27گاز کامل را از    یمقدار  دمای   -6۴

cmHg10   بوده است؟   متر جیوه سانتیگاز چند    یۀ. فشار اولشودیکم م 

1 )2۰ 2 )4۰ 3 )5۰ 4 )1۰۰ 

 یم،بردار  یستونپ  ی را از رو  kg۴۰تعادل قرار دارد. اگر وزنه به جرم    درحال  ی اکامل درون محفظه  یشکل، گاز  مطابق  -65

P) است؟    یوتونچند ن  یستونتا دوباره به تعادل برسد. وزن پ  رودیبالا م   cm3  یستونپ Pa= 5
0 10  ،m

g
s

=
2

دما  و    10

 ( .ثابت است

1 )16۰۰ 

2 )16۰ 

3 )2۰۰۰ 

4 )2۰۰ 
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شیمی  |1404ماه بانآ 29 |  دوازدهمپایۀ  مازآزمون   

𝒅)   در محلولی از هیدروبرمیک اسید، درصد جرمی یون برمید   -66 = 1/2۵ 𝒈. 𝒎𝑳−1)    است. مقدار    % 64/0برابر با𝒑𝑯 

 دهد؟گرم پودر لیتیم اکسید واکنش می  چندلیتر از این محلول، با    2این محلول چقدر بوده و  

(𝑩𝒓 = 80 , 𝑶 = 16 , 𝑳𝒊 = ۷ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑳𝒊2𝑶(𝒔) + 2𝑯𝑩𝒓(𝒂𝒒) → 2𝑳𝒊𝑩𝒓(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)   
1 )۳/1  - ۶ 2 )۳/1  - ۳ ۳ )1  - ۶ 4 )1  - ۳ 

 و فراورده گازی حاصل از آن، کدام مطلب درست است؟   هیدروکلریک اسید با محلول جوش شیریندر رابطه با واکنش    -6۷

 یابد. اگر از محلول نیترواسید با غلظت برابر استفاده کنیم، سرعت تولید گاز مورد نظر افزایش می( 1

 شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار هر مولکول از این گاز، نصف شمار پیوندها در اوره است.( 2

 با انحلال این گاز در آب خالص، محلول مورد نظر خاصیت بازی ملایمی پیدا خواهد کرد.( ۳

 اند.، روی یک خط راست قرار نگرفته𝐻2𝑂همانند مولکول  ،آنفراورده گازی های سازنده ( اتم4

لیتر آب   8مولار هیدروکلریک اسید و    12/0لیتر محلول  میلی  800لیتر محلول سود با غلظت مشخص،  میلی  200مقدار    -68

محلول   𝒑𝑯شود،    2حاصل از این فرایند برابر با    مخلوط  𝒑𝑯کنیم. اگر  خالص را در یک ظرف ریخته و با هم مخلوط می

 بازی مصرف شده در این فرایند چقدر بوده است؟ 

1 )5/11 2 )5/12 ۳ )۳/12 4 )7/11 

 های داده شده درست است؟چه تعداد از عبارت  -69

 ها است. محلول  ن یا  یکیالکتر ییها، سنجش رسانادر محلول  ومیدرونیه  ونیغلظت   نییتع  یهااز روش  یکی  ـ  الف

 است.   دیدروکسیه ون یاز    شتریب  ومیدرونیه  ونی یشده، غلظت مولترش  ریهمانند ش  ، یفرنگدر آب گوجهـ    ب

 از سرکه اضافه کرد.  یبه مواد موجود در روده محلول  توانیروده، م   ات یاز محتو یکردن مقدار  یخنث  ی براج ـ  

 تکان داده شود.  دیعرضه شده و قبل از مصرف با یک کلوئیددارو است که به شکل    ینوع  ،یز یمن  ریش  د ـ

 خواهد یافت.  کاهشآن    𝒑𝑯 برخلاف با انحلال آمونیاک در محلول سود، رسانایی الکتریکی محلول،    هـ ـ

1 )1 2 )2 ۳ )۳ 4 )4 

با درصد    𝑯𝑩محلولی از اسید    𝒑𝑯تر از  واحد کوچک  ۵/2، به اندازه  %۷با درصد یونش    𝑯𝑨محلولی از اسید    𝒑𝑯اگر    -۷0

در محلولی از آن   𝑯𝑩و ثابت یونش اسید    𝑯𝑩به غلظت مولی اسید    𝑯𝑨باشد، نسبت غلظت مولی اسید    %4/1یونش  

 است.( ۵۳𝒈برابر   𝑯𝑩اند؟ )جرم مولی اسید ترتیب از راست به چپ کدامگرم بر لیتر، به  10/ 6با غلظت  

1)  ۳/92 × 10−5  − 50 2  )۳/92 × 10−5  − ۶0 

۳  )2/88 × 10−4  − 50 4  )2/88 × 10−4  − ۶0 

که در یک لولۀ آب رسوب کرده است، به  𝑪14𝑯29𝑪𝑶𝑶𝑯گرم اسید چرب با فرمول شیمیایی   26/۷برای حل کردن    -۷1

𝒑𝑯هیدروکسید با    باریملیتر محلول  چند میلی = فراورده   عنوانبهنیاز داریم و طی این فرایند، چند گرم آب    12/۳

𝑶)   شود؟تولید می = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 1500 – 72/0 2 )750 – 72/0 ۳ )1500 – 54/0   4 )750 – 54/0 
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در آب داشته و در شرایط یکسان از نظر دما ..................  پذیری  بوتانوئیک اسید، در مقایسه با استیک اسید، انحلال  -۷2

 است................... محلول این ماده در مقایسه با محلول استیک اسید،    𝒑𝑯و غلظت، مقدار 

 کمترـ   کمتری( 4 بیشتر ـ  کمتری( ۳ کمتر ـ  بیشتری ( 2 بیشترـ  بیشتری ( 1

میلی  -۷۳ با  چند  اسید  هیدروسیانیک  محلول  𝒑𝑯لیتر  = دمای    2/۵ در  میزان    ℃2۵که  است،   %۵/1به  یافته  یونش 

 کامل خنثی کند؟   طوربهمولار باریم هیدروکسید را    4/0لیتر محلول میلی  2۵تواند  می

𝑯𝑪𝑵(𝒂𝒒))معادله را موازنه کنید.(       + 𝑩𝒂(𝑶𝑯)2(𝒂𝒒) → 𝑩𝒂(𝑪𝑵)2(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍) 

1 )50 2 )100 ۳ )150 4 )200 

𝒑𝑯اسید با    هیدروکلریکمحلولی از    -۷4 = این محلول   𝒑𝑯  افزایشلیتر در اختیار داریم. برای  میلی  400و حجم    2/۳

 طوربهگرم سود  لیتر آب خالص نیاز داشته و هر لیتر از محلول ایجاد شده، با چند میلی، به چند  واحد  ۷/0به اندازه  

 دهد؟ کامل واکنش می

(𝑵𝒂 = 𝑶 و 2۳ = 𝑯 و 16 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1) 2/1  - 20 2 )2/1  - 40 ۳ )۶/1  - 20 4 )۶/1  - 40 

 ؟استهای داده شده درست  کدام موارد از عبارت  -۷۵

 کمتر خواهد بود.   کن پاکشهیبا محلول ش  سهی در مقا  بازکنلولهنمونه از محلول    ک ی  ییرسانا   کسان،ی  ط یدر شراـ    الف

 است.  14−10های هیدروکسید و هیدروژن در آب برابر ضرب غلظت مولی یون، حاصلاستاندارددر شرایط ـ    ب

 .اتم وجود دارد 6در واحد فرمول آن  ها شده و  صابون  یکنندگپاک  تیخاص  شی موجب افزا  ن یریجوش شج ـ  

 کنند. در واکنش شرکت نمی  −𝑪𝒍و   +𝑵𝒂های محلول هیدروکلریک اسید، یون بادر واکنش محلول سود    د ـ

 »د« و  « الف»( 4 »د« و  »ج« ( ۳ »ج« و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1

جرمی سدیم هیدروژن کربنات است. چند    %2/2۵جرمی آلومینیم هیدروکسید و    %1۳دارای    یدضد اسنوعی شربت    -۷6

 نیاز است؟  1/ ۷به    ۳/0اسید معده از    ی لیترمیلی  ۷۵0  یک نمونه  𝒑𝑯گرم از این شربت برای تغییر 

(𝑨𝒍 = 2۷ , 𝑵𝒂 = 2۳ , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 
𝑨𝒍(𝑶𝑯)۳(𝒔) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒)

 
→ 𝑨𝒍𝑪𝒍۳(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍)   

𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶۳(𝒔) + 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒)
 

→ 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)     .    ها موازنه شودمعادله واکنش

1 )۶0 2 )۳0 ۳ )5/22 4 )45 

 است؟  نادرستکدام عبارت داده شده    -۷۷

 . شودیو برقکافت استفاده م یآبکار یندهایاست که در آن از فرا یم یالکتروش یاز قلمروها ی کی مواد،  د یتول (1

 .ندآییدرم دی واکنش داده و به شکل اکس ژن یاکسگاز با  رند،گییکه در معرض هوا قرار م ی هنگام ،همة فلزها( 2

 . شودیمحقق م   شرفتهیپ  ی هایفناور هیاست که در سا  یم یاز الکتروش  یپاک و ارزان، دستاورد  ی کی الکتر  یانرژ  دیتول(  ۳

 کرد.   ل ی تبد   ی ک ی الکتر   ی را به انرژ   یی ا ی م ی ش   ی از انرژ   ی بخش   توان ی م   مو، ی ل یک  در    ی جنس مس و رو از    غه ی با فرو بردن دو ت (  4
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 های داده شده درست است؟کدام موارد از عبارت  -۷8

 ها مشابه هم است.آن، آرایش الکترونی یون   با تولید نور سفید همراه بوده و در فراورده   𝑶2واکنش میان منیزیم و گاز     ـ  الف 

 . ند ک ی م   د ی تول   ته ی س ی الکتر   ، یی ا ی م ی ش   ی ها با انجام واکنش   از، ی ه در محل مورد ن ک است    ی مهم صنعت   ی ها از فراورده   ی باتر ـ    ب 

 برابر گونه کاهنده است.  ۵/1گونه اکسنده،    ی کی بار الکتر   ر یی( سولفات، تغ 𝑰𝑰با محلول مس)  می ن ی در واکنش فلز آلوم ج ـ  

۳𝑴𝒈(𝒔)در واکنش   د ـ + 𝑵2(𝒈) → 𝑴𝒈۳𝑵2(𝒔) شود.مول الکترون مبادله می  ۳تولید یک مول فراورده،    ا، ب 

 »د« و  « الف»( 4 »د« و  »ج« ( ۳ »ج« و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1

۳/01طی واکنش محلول هیدروکلریک اسید با یک قطعه فلز روی،    -۷9 × های اکسنده و کاهنده الکترون بین گونه 1022

لیتر   8/44در شرایطی که حجم مولی گازها برابر با    گازی  لیتر فراوردهمبادله شده است. طی این فرایند، چند میلی

 ؟ آیدمی  دستبه  است، 

1 )280 2 )5۶0 ۳ )840 4 )1120 

 ( سولفات است:𝑰𝑰های فلزی مختلف در محلول آهن) اطلاعات داده شده در جدول زیر، مربوط به قرار گرفتن تیغه  -80

 نقره  منیزیم  روی آهن جنس تیغه فلزی 

 ℃۳0 ℃20 ℃20 ℃۳0 دمای اولیه

 ℃۳0 ℃26 ℃24 ℃۳0 دمای نهایی

به از دست دادن الکترون را داشته و در صورت قرار دادن یک از میان فلزهای داده شده، فلز ............... بیشترین میل  

 تیغه از جنس روی در محلول نقره نیترات، دمای محلول ............... . 

 ماند ابت باقی میـ ث  منیزیم( 2 یابد افزایش میـ  منیزیم( 1

 ماند ثابت باقی میـ  نقره( 4 یابد افزایش میـ  نقره( ۳

 های داده شده درست است؟کدام موارد از عبارت  -81

 هستند.  𝒑عناصر دسته    و مانند سویا تهیه شده و تمام عناصر موجود در آن، جزسوخت سبز از پسماند گیاهانی  ف ـ  ال

 .شود ی فرابنفش م   یعبور پرتوها   از  مانع  تا حدی، و    بودهغلظت اوزون    نی شتر ی ب با    تروپوسفراز    یا اوزون، منطقه   هی لا ـ    ب 

 شکند. می   𝑶2مولکول اوزون، ساختار خمیده داشته و در برخورد با پرتوهای فرابنفش، به یک اتم اکسیژن و مولکول  ج ـ  

 ره باشد. ک و هوا   ن ی ره زم ک ها بر  از انسان   ک ی هر    ی سبک زندگ   ی اثرگذار   زان ی م   انگر ی ب   تواند ی است که م   ی ردپا، اصطلاح د ـ  

 »د« و  « الف»( 4 »د« و  »ج« ( ۳ »ج« و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1
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در دما و فشار   𝑪𝑶2 و 𝑶2مول از گازهای    ۵/0سیلندرها حاوی    هریک از  اگر مطابق شکل مقابل،   -82

𝑶)ند؟ هست  اتاق باشند، چند مورد از مطالب زیر درست = 𝑪 و 16 = 12 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 شود.دو برابر می  گازبرابر کنیم، حجم    2( را در مقیاس سلسیوس  1اگر دمای سیلندر ) الف ـ  

۳/01با افزودن  ـ    ب ×  شود.برابر می  2( در دمای ثابت، حجم گاز  2به سیلندر )  𝑶2مولکول    102۳

 در سیلندر دوم است.𝑶2   چگالی  بیشتر ازموجود در سیلندر اول،    𝑪𝑶2در شرایط یکسان، چگالی  ج ـ  

 شود. درصد کاسته می  𝑪𝑶2  ،20افزایش پیدا کند، از فشار گاز    %2۵( به اندازه  1اگر در دمای ثابت، حجم سیلندر )د ـ  

1 )1 2 )2   ۳ )۳ 4 )4 

مصرف  کامل  طوربه کنیم تا کل گاز آمونیاک موجود در مخلوط در مخلوطی از آمونیاک و اکسیژن، یک جرقه ایجاد می   -8۳

شده باشد، درصد حجمی گاز آمونیاک در مخلوط  ن از گاز اکسیژن موجود در مخلوط مصرف    % ۷۵  فرایند . اگر طی این  شود 

𝑵𝑯۳(𝒈))  چقدر بوده است؟ تقریب  به اولیه   + 𝑶2(𝒈) → 𝑵𝑶(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈) معادله واکنش موازنه شود ) 

1 )8/12 2 )7/25 ۳ )۶/1۶ 4 )۳/۳۳ 

 است؟  نادرستکدام عبارت داده شده    -84

 شود.ختم می  ۳𝑑۳ها بوده و آرایش الکترونی کاتیون به زیرلایه  برابر کاتیون  5/1ها  ( اکسید، شمار آنیون𝐼𝐼𝐼در وانادیم)   (1

 .شوندیبازتاب م  700𝑛𝑚از   بیش با طول موج    ی توسط امواج  ن، یجذب شده توسط زم  ی از گرما  ی بخش قابل توجه(  2

 برابر است.  یون اکسید  روندیبا ز ونیبار کات  ت،یموجود در سنگ معدن بوکس  یاصل  بیترک ی در واحد فرمول( ۳

 . شودیدر نظر گرفته م  زین  و زیست محیطی   ی اقتصاد  ، یسبز، ملاحظات اجتماع  یم ی، علاوه بر اصول شداری پا  در توسعه(  4

 شده درست است؟های داده  چه تعداد از عبارت  -8۵

 .شودیم   قیبه خاک تزر  م یمستق  صورتبهگاهاً  ماده    ن یبوده و ا  اک یآمون  دار، تروژنین  یاز کودها  یکیـ    الف

 رسد.برای تنظیم باد خودرو، درصد اکسیژن در باد داخل تایر به صفر می  نیتروژنهنگام استفاده از گاز ـ    ب

 . رنگ استیا قهوه  ، ی اوزون تروپوسفر  دیواکنش تول  یهااز فراورده یکیبه خاطر وجود    شهرهاکلان  آلوده  ی هواج ـ  

 . شود ی به سرعت انجام م   ژن، ی با اکس   دروژن ی همانند واکنش گاز ه   تروژن ی با ن   دروژن ی واکنش گاز ه   زگر، ی در حضور کاتال د ـ  

1 )1 2 )2 ۳ )۳ 4 )4 

𝑵𝒂𝑵𝑶۳(𝒔)موازنه نشده    گرم سدیم نیترات را بر اساس معادله  1۳6مقدار    -86 → 𝑵𝒂𝑵𝑶2(𝒔) + 𝑶2(𝒈)  کامل   طوربه

کنیم. طی این فرایند، تجزیه کرده و گاز اکسیژن حاصل از آن را در واکنش سوزاندن مقدار کافی گلوکز مصرف می

𝑵𝒂شود؟ ) چند گرم بخار آب تولید می = 2۳ , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) ۶/25 2 )8/12 ۳ )8/28 4 )4/14 

𝑺(𝒔)  موازنه نشده با مقدار کافی گوگرد بر اساس معادله    𝑶𝑭2گرم گاز    81مقدار    -8۷ + 𝑶𝑭2(𝒈) → 𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑺𝑭4(𝒈)  

 شود؟ های تولید شده برابر با چند گرم می دهد. پس از اتمام این فرایند، تفاوت جرم فراورده واکنش می 

(𝑺 = ۳2 , 𝑭 = 19 , 𝑶 = 16 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )11 2 )22 ۳ )۳۳ 4 )55 
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تصویر مقابل، سیلندری با پیستون متحرک که محتوی مقداری گاز نیتروژن و محلولی از هیدروکلریک اسید است را   -88

 دهد؟  دهد. کدام تغییر زیر، ارتفاع پیستون مورد نظر را کاهش مینشان می

 انداختن یک قطعه کلسیم کربنات در ظرف ( 1

 ( افزایش دمای نمونه گازی موجود در سیلندر 2

 ( قرار دادن یک وزنه بر روی سطح پیستون ۳

 𝐶𝑂2( جایگزینی گاز نیتروژن با همین مقدار گاز  4

 های حاصل از آن درست است؟یون کربنات و ترکیببا  های داده شده، در رابطه  کدام موارد از عبارت  -89

 است.   ۵/1ها به شمار عناصر در واحد فرمولی ترکیب حاصل از این یون با یون روبیدیم، برابر  نسبت شمار اتمـ    الف

 است.   𝑺𝑶𝑪𝒍2شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار این یون، برابر با شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار    ـ  ب

 این یون، بر اثر فرایند یونش و با استفاده از ترکیب اسیدی موجود در باران معمولی قابل تولید است.ج ـ  

 د.نشوهای حاوی این یون تولید میها، ترکیببه مواد معدنی در کارخانه  𝑪𝑶2در فرایند تبدیل گاز   د ـ

 »د« و  « الف»( 4 »د« و  »ج« ( ۳ »ج« و  « ب»( 2 « ب »و  « الف»( 1

 است؟  نادرستکدام مطلب    -90

 شود.   ن ی زم   دهنده ل ی از سامانه تشک   گر ی وارد هر سه بخش د   د ن توان ی به حساب آمده و م   کره ست ی ز   ئی از لاشه جانوران، جز   ( 1

 . ها متفاوت استآن  یالکترون  شیبوده و آرا  یاتمتک   یهاونیاز دسته    ا، یموجود در آب در  ونیو آن  ونیکات  نیترفراوان(  2

 های چنداتمی است. و برخی از یون −𝑁𝑎+ ،𝐶𝑙های  ی از یونر( آب آشامیدنی محلولی همگن بوده و حاوی مقدا ۳

 ها است.آب نیبرابر جرم نمک حل شده در ا ۳ تقریبا   ن،یزم  کره ی موجود بر رو یها جرم آب( 4

تشکیل شود و نیتریک   𝑺𝑻𝑷در شرایط    𝑵𝑶2لیتر گاز    ۷2/6با توجه به واکنش زیر، چند گرم گوگرد لازم است تا    -91

.1𝒈آن با چگالی    ۵000𝒑𝒑𝒎ارز چند لیتر محلول  اسید مصرفی هم 𝒎𝑳−1  است؟ 

(𝑺 = ۳2 , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑺(𝒔) + 𝑯𝑵𝑶۳(𝒂𝒒)
 

→ 𝑯2𝑺𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑵𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)    معادلۀ واکنش موازنه شود. 

1 )۶/1  ،52/2 2 )۶/1  ،78/۳ ۳ )2/۳  ،52/2 4 )2/۳  ،78/۳ 

20  سولفاتگرم محلول منیزیم    240را به    سولفات چند مول منیزیم    -92 𝑾
𝑾⁄    درصد جرمی   ۵0اضافه کنیم تا محلول

𝑺) ؟  بیایددست  به  سولفاتمنیزیم   = ۳2 , 𝑴𝒈 = 24 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )4/0 2 )۶/1   ۳ )8/0 4 )2/1 
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 کدام عبارت داده شده درست است؟  -9۳

 .رندیگ یقرار م   نیریش  یها ها در دسته آبرا شامل شده و همه آن  نیکره زم   ی هااز آب  یسهم کم   ،اقیانوسی  غیر منابع    (1

 وجود دارد.  جفت الکترون ناپیوندی   12و    ی اشتراک  وندیپ   4  ا، یموجود در آب در  ی چنداتم ونی  ن یتردر ساختار فراوان( 2

 . رندیگیصفحه قرار م  ک یدر   یآن، همگ  ی هاونیسازنده   یهابوده و اتم یی چندتا یونی ب یترک  ک ی کربنات،  ومیآمون( ۳

 . شودیم جاد یا دی کلر می بار درنگ یرسوب سف  د،ی کلر می محلول سد  یسولفات بر رو میمحلول بار مقداری  ختن یاز ر( 4

2/408لیتر از محلول آمونیوم سولفات برابر با  میلی  400ها در  ها و آنیونشمار کاتیوناگر تفاوت    -94 × باشد، با اضافه   1021

تغییر   𝒑𝒑𝒎چند  اندازه  لیتر آب مقطر به این محلول، غلظت یون آمونیوم در محلول مورد نظر به  میلی  100کردن  

.1𝒈؟ )چگالی محلول را برابر با کندمی 𝒎𝑳−1  در نظر بگیرید.  (𝑺 = ۳2 , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  

1 )72 2 )144   ۳ )21۶ 4 )288 

 است؟  نادرستکدام عبارت داده شده    -9۵

 . دهدیقرار م اهانیگ  اری و گوگرد را در اخت تروژنی صر نابوده و عن ییای میود ش ک  ک ی سولفات  ومیآمون (1

 شود. برابر می  2برابر کنیم، درصد جرمی این محلول    2شونده موجود در محلول مقابل را  حلاگر جرم  (  2

 .شودیاستفاده م سوزآورسود  هیو ته دروژنی گاز ه هیکربنات، ته  میسد  د یتول یبرا ی از نمک خوراک( ۳

 رود. شود که آب، حلال آن به شمار میاگر جرم برابر از آب و اتانول را با هم مخلوط کنیم، محلولی ایجاد می( 4
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